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Ing. Dr. Richard A. Bares$, DrSc

Moderni zpisoby ochrany silni¢nich mosti

1. Uvod

Silniéni mosty jsou jednou z dileZitych a relativné nejdraZSich soulasti silni¢nich tahd.
Kvalita a trvanlivost asfaltovych vozovek na mostech je uzce spjata s dpravou podkladnich
konstrukci, zejména mostovky. Vice nez kde jinde zde plati, Ze jen komplexni navrh,
komplexni feSeni, zahmujici vlastni vozovku, ochrannou vrstvu izolalnich uprav, izolaéni
vodotésné vrstvy a vistvy spojovaci a piechodové, mohou zajistit o¢ekavany vysledek jak z
hlediska vozovky, tak ochrany mostni konstrukce, které by bez generilni opravy mély
bezpein€ vydrzet nejméné 15 - 20 let. Vysoka Zvotnost a nizké udrzovaci naklady jsou
pozadovany nejen datovymi poplatniky z jejichZ kapes naklady na vystavbu a udrzbu silnic
jdou, ale i uZzivateli silnic, vyZadujicich omezovani plynulé dopravy na minimum.

Podivejme se v této souvislosti na zkuSenosti nasich sousedii v Némecku, tedy v zemi s

jednou z nejrozsahlejSich a také nejkvalitnéjsich silni¢nich siti aZ k soucasné platnému piedpisu
ZTV - BEL - B a snaZzme se vyvarovat tam draze zaplacenych chyb.

2. Vyvoj ochrany mostii v Némecku

V Sedesatych a sedmdesatych letech byly v Némecku aplikovany dva druhy ochran (podle
Merkblatt fiir bituminése Briickenbelige auf Beton, 1976, Forschungsgesellschaft fiir Stra3en
und Verkehrswesen, FGSV):

- ochrana mastixovym asfaltem s vrstvou umoZiujici expanzi vodnich par,
- ochrana kovovymi pasy s vrstvou umoZiujici expanzi vodnich par.

V obou piipadech nebyla ochrana plné€ spojena s podkladem. Takzvana expanzni vrstva
byla tvofena mezilehlym rounem a méla umoZnit odvod vodnich par a vihkosti, ktera pfipadné
vnikla do betonu.

Vysledkem této dnes 30 let staré technologie ochrany byl vznik rozsahlych poruch
zpusobenych penetraci vihkosti pod silniéni plast’ a tim znacnou chloridovou korozi mostni
konstrukce. Tyto otfesné vysledky byly zistény podrobnym prizkumem né&meckého
Ministerstva dopravy na 100 mostech (Schiden an Briicken und anderen Ingenieurbauwerken,
1982, BMV, Abteilung Stra3enbau) z né€hoZ byly u€inény tyto zavéry:

- konstrukce s jakoukoli vrstvou umoZiujici expanzi vodnich par jsou nebezpecné.
I maly prinik vlhkosti muZe vést k penetraci vihkosti do celého povrchu s
naslednymi poruchami,



- Zadné poruchy nebyly zjiStény u ochran pfipojenych na celém povrchu, piedem
ochranénych epoxidovou pryskyfici.
Vysledkem bylo doporuceni:

- ochrana musi byt pfipojena k podkladu v celém rozsahu, aby se zabranilo
poruseni konstruk¢niho betonu pfi lokalnim poruseni ochrany,

- k zlepSeni piipojeni ochrany v celém rozsahu a soucasné k ochrané betonu ma
byt vZdy provedena prava (natér) betonového povrchu epoxidovou pryskyfici. -

3. Modemi zplsoby ochrany a nové piedpisy

Ochrana je vystavena témto druhiim namahani:

- od tlaki kol (tlakové a smykové),

- vibraci (dopravou),

- sezonimi zménami teploty a zménami teploty v pribéhu dne a noci,

- od pokladani silnicniho povrchu (mechanické a teplotni),

- tlakem vody aZ do 10.cm vodniho sloupce,

- od dynamického pohybu trhlin v betonu a to i pfi velmi mzkych teplotach.

S ohledem na vysledky prizkumu stavajicich mosti a také na vySe uvedené namahani
vydalo némecké Ministerstvo dopravy novy piedpis ZTV - BEL - B 87, s dasti 1,2 a 3:

Cast 1 - ochrana s asfaltovymi navafovanymi pasy
Cast 2 - ochrana se dvéma vrstvami asfaltovych pasi
Cast 3 - ochrana tekutou membranou

Tento piedpis nema sice charakter normy, ale vyty&uje kvalitativni pozadavky, jak pro
vyrobky, tak pro postupy. Plati pro vSechny silni¢ni konstrukce v jurisdikci Ministerstva
dopravy a nepfipousti jiné zpisoby ochrany neZ tfi shora uvedené, aniz by soutasné nékterou
upravu upfednostiioval. Nicméné€ v riznych zemich Némecka je preferovin néktery z
predepsanych zpusobii ochrany. Napi. Jizni Némecko dvouvrstvia bitumenova ochrana,
Severni Némecko jednovrstva bitumenova ochrana, Berlin, Hessensko a Sarsko,
polyuretanova membrana. Charakteristiky jednotlivych typt ochran obsahuje tab. 1.

3.1 Polyuretanova tekuta membrdana

_Hlavni vyhodou polyuretanové (PU) stiikané membrany s tloustkou min. 2 mm je, Ze
mohou byt stejnomémé pokryty i nerovné, zakiivené a svislé povrchy. ProtoZe s vhodnym
zikladnim natérem dokonale pfilne k téméf viem. podkladim, miZe byt aplikovina i na
vSechny instalace jako konstrukce dilataci, zivérli, odvodnéni, balustrady atd. V porovnani s
bitumenovymi pasy ma PU membrana vysSi ohebnost a elasticitu si plné zachovava i pfi velmi
nizkych teplotach (-20°C). PouZité polyuretany tvrdnou velmi rychle (10 - 15 sec) a proto
mohou byt jiz po nékolika minutach otevieny pro pé&si provoz, po kratké dobé i pro provoz
auty bez nebezpeci poruchy ochrany. PUR membrina jako CONCRETIN BA miize byt
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pouZita i pod parapet bez daldi ochranné vrstvy. Vystuz miZe byt montovina hned po
naneseni vrstvy. Aplikace PUR membrany umoziuje aZ &tyfnasobny vykon a tedy vyrazmé
urychleni stavby, po nékolika minutich jiz neni ovlivnéna de$t€ém, pevnost neni ovlivnéna
teplotou a proto je zvla¥f doporutovina u mostl ve spadu a pred kiiovatkami (zvySené
zatiZeni brzdnymi silami). Pro opravy malych nedostatkd (napf. po tahové zkousce) Ize pouit
také manuélné aplikovatelné PU systémy se stejnymi charakteristikami (napt. CONCRETIN
BA-M). Tyto systémy lze pouzit pro kompletni ochranu i u mensich mostd, kde se stiikaci
dvousloZkové zafizeni nevyplati Vyhodné lze pouit tyto PU systémy také v kombinaci s
levné&jSimi hitnmenovymi pasy pro izolaci viech detailf,, instalaci a pfechod.

3.2 Uprava cerstvého betonu

Pii betonazZi mostovky mnovych mosti nebo pfi opravé mostovek s polymery
modifikovanym betonem lze uZit specieln& vyvinutych materialii na epoxidové bazi, jako napf.
CONCRETIN FBS, nanaSenych ve dvou vrstvich. Prvni natér se nana$i na zatvrdly povrch
betonu (po 3 - 7 dnech) a piisobi jako ochranna vrstva, branici odpafovani zimé&sové vody a
podporujici vytvrzeni betonu. Druhy natér (opatfeny posypem kiemennym piskem) slou jiz
Jjako zikladni natér pro nasledujici vodotésnou izolaci. Tento postup ma vedle dokonalého

- vytvrzeni. betonu. vyhodu i v tom, Ze odpada.mechanicki uprava podkladu.a kvalita.

betonového povlaku je vysSi a koneéné Ze mohou byt uSetfeny nejméné dva tydny ve srovnani
s tradi¢nimi metodami.

3.3 Pecetici vrstva

Natér epoxidovou pryskyiici (zakladni natér, dvojnasobny natér, piip. zatmeleni) jednak
zvySuje adhezi ochrannych vrstev k betonu a soudasné sloui jako daldi G&inny ochranny
prostiedek. Kapilary v betonu jsou zaplnény (zapeletény - odtud nazev pedetici vrstva), Zidny
vzduch nemiiZe byt uvolnén béhem vyroby ochranné vodotésné vrstvy a vznik puchyii pod
izolaci je vylou€en. Zikladni natér s naslednym posypem muze byt dostateny u vybornych
betoni (co do nepropustnosti, pevnosti i rovinnosti). Pokud podklad je vice nasikavy, je tieba
aplikovat duhou (a pfipadn€ i dalsi) vrstvu; kterd se jiz neposypavi. Na velmi nerovné
podklady se nanasi do Cerstvého zikladntho nitéru samoniveladni epoxidova vrstva, opatfena
posypem. PeCetici vistva splni dokonale svou funkci jen tehdy, pokud vSechny pory v celé
plose jsou zaplnény (zapeletény). To lze provéfit napi. celoplodnym promé&fovinim
elektrického odporu.

Pfinosem piedipravy podkladu epoxidovou pryskyfici je pfedevsim:

- zpevnéni povrchu betonu
- zapeCeténi kapilar

- zabezpeceni soudrinosti
- pfidavna izolacni vrstva betonu
- zmenSena nerovnost podkladu
- definovany podklad



Je ziejmé, Ze zdrazeni o peletici vrstvu (zanedbatelné vzhledem k cené mostu) je
vyrovnano tolika kladnymi piinosy, Ze jeji vSeobecnd aplikace by se méla stit i u nas
samoziejmosti.

Jednu z nejspolehlivéjSich pedeticich vrstev poskytuje na zaklad€ mnoha nezavislych ovéfeni
CONCRETIN BV 88, resp. CONCRETIN BV 95. Pouzje-li se polyuretanova tekuti
membrana (CONCRETIN BA), aplikuje se na pecet1c1 vistvu nejdiive spojovaci vrstva

CONCRETIN VS 70, na membrinu pted nanesemm mastixového asfaltu mezilehly zakladni
natér z (‘ON(‘RFTTNTT VRS

4. Vlastnosti, kontrola a zkouSeni ochrany

Vzhledem k tomu, Ze ne vzdy jednotlivé vrstvy, z nichZz je ochrana vytvofena, jsou
kompatibilni, je nezbytné podrobit zkouskim nejen jednotlivé komponenty (vrstvy), ale cely
systém ochrany.

Pro ochranu s bitumenovymi pasy (jedno- nebo dvouvrstvou) jsou vyZadovany podle
ZTV-BEL-B zkousky k uréeni té€chto charakteristik:

- adhezni pevnost pfi aplikaci mastixového asfaltu po expozici teplotnim cyklim od + 8°C
do + 23°C,

- mezni protazeni po poloZeni asfaltu (vodorovné, svislé a piicné),

- preklenuti dynamickych trhlin pfi aplikaci mastixového asfaltu po uloZeni v riznych
teplotach aZ - 20°C (100 000 cykli 0,15 aZ 0,25 mm),

- pieklenuti statickych trhlin pii aplikaci mastixového asfaltu po umélém stirnuti (7 dni
70°C) pii 23°C &itky 1 mm,

- smykovi pevnost ve spojeni s mastixovym asfaltem pii uloZeni v teploté + 8°C, +23°C a
+45°C.

5. Zavér

Divod, pro¢ pro ochranné vrstvy mostii pod asfaltovym kobercem jsou stile ve vét$i mife
vyuZivany systémy CONCRETIN, spodivdi v tom, Ze vSechny vyrobky byly podrobeny
zkouSkam podle pozadavkit ZTV-BEL-B 87 a vyhowuji technickym podminkach, Ze je
sledovina stalost kvality vyrobki podle DIN 18200 individudlnimi firemnimi zkouskami pro
kazdou Sarzi a dvakrat roén€ zkouskami nezivislé zkusebny, uréené Ministerstvem dopravy a
konecné vyrobci byla ud&lena znimka nejvy3si kvality podle ISO 9001/EN 29001.

V tabulce €. 2 jsou uvedeny ochranné systémy a matenaly vyuZivajici pro pedetici vrstvu
CONCRETIN BV 88, vyzkousené podle ZTV-BEL-B pfip. RVS 15.362 (rakousky piedpis),
a schvalené Reditelstvim dalnic CR.
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Tab. 2 - Seznam vyzkouSenych ochrannych systémii s pecetici vrstvou
CONCRETIN BV 88 nodle ZTV - BEL, - B.

Oznacena past

Vyrobce pasu

Biisscher BARUPLAST Biisscher & Hoffmann
KV PL 5B A - Enns
[Hammouth Alu GA Soprema
F -Strasbourg
hagum IM Smid & Hollander
NL - Groningen
Isovill P 5 B Heraklith
A - Fumnitz
Isovi]l B-18S4+ Heraklith
Combiral B.66 A - Fumith
[KV E 45 B BARUPLAN Biisscher & Hofmann
1 ' A - Enns
Tlropont EL 1 Dorr
A - Innsbruck
illasE -GW -B Heriklith

A - Fumnitz

Teerag - Aschag

A - Wien
roteaduo Index
Testudo I - Italie
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Tab. 1 - Zékladn| charakteristiky ochran

PR CEERER e g
» 4" Pedpis i V:BEL -B1/87 ~ : L de SRZTVEBEL ~B 3875 e
Potet vrstev | I | 2 2 1
Metoda aplikace Navatovini podlévani a véilcovani navalovani 2-K sttikan za horka
Typ pish laminované kov_folif ] nelaminované PUR - tekuta membrana
Podklad otryskany beton ’
Penetrace/natér/vyr. vrstva epoxidova pryskyfice
Adhesni vrstva XXX XXX asfalt XXX adhesni prostfedek
1. izoladni vrstva asf, naval. pisy asf. navaf pasy asf. pasy asf. naval. pasy PUR - tekuti membrana
2. izoladni vrstva XXX XXX asf. pasy asf. naval. pasy spojovac vrstva
Ochranna vrstva mastixovy asfalt mastixovy afalt,asfaltobeton asfaltobeton mastixos . asfalt
Hloubkové nerovnosti (mm) <15 1,5 <2,0 <15 <)
Min. tah. pevnost (MPa) > 1,5 1,5 > 1,8 > 18 > 1.
Obsah vihosti (hm %) <40 - 4,0 <40 <40 <40
Tah. pevnost pti 8°C (MPa) 0,7 0,7 1.3
i s Tah. pevnost phi 23°C (MPa) 0.4 0.4 1
3 Smyk. pevnost pti 23°C (MPa) 0,15 0,15 0,3
Tepl. odolnost (°C) 250 160 250
Ptekienuti dyn trhlin pti - 20 °C (mm) 0,2 +/-0,05 0,2 +/- 0,05 0,3+4/-0,1
K Pteklenuti statickych trhlin pti + 23°C (mm) 1 1 XX1
i ‘1 : |  Pteklenuti statickych trhlin pfi -20°C (mm) 24dny pozadavek 24dny poZadavek !
P % Stabilita po aplikaci ochranné vrstvy 24adny posuv pfi 4% ?adny posuv pii 4% deformace < 2,0
Pojivo polymeiem modifikovany asfalt dvouslozkovy nolyuretan
Zpisob aplikace ruéni (nav 1fovdni, natirani, valcovani) dvoukomponentn: horké stfikani
Denni vykon (4 osoby) (m9 500 2000
Pro zaktivene podhlady ne anc
QOdolne poh. hnt, olejiim, brzdové kap. ano “ano
Difuse vzduchovych par nepropustné SDHO 4m
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ispo CONCRETIN ©
dokonalé materialy pro
ochranu silni¢nich mosti

TRADICE - KVALITA -
KOMPLEXNOST

ispo CONCRETIN BV 88
ispo CONCRETIN BV 95

ispo CONCRETIN BA
ispo CONCRETIN BA-M

ispo CONCRETIN VS 70
ispo CONCRETIN VBS
ispo CONCRETIN TB 50

EPOXIDOVE PECETICI

VRSTVY

POLYURETANOVA TEKUTA
MEMBRANA

SPOJOVACI VRSTVY
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SCHVALENO PODLE ZTV - BEL - B

NEZUSTAVEJTE POZADU !

Vsechny materialy ispo CONCRETIN ® doda, veskeré informace a bezplatné
porady zajisti, vyrazné slevy velkym odbérateliim a nezanedbatelné

zprostredkovatelské odmény poskytne

Spoleé&nost COMING s.r.o. Praha

vyhrédni zastoupeni pro dovoz materiali ispo CONCRETIN.

COMING, spol. s r.o. tel/fax: 02/61220535
Nuselska 69, Praha 4 61224960, 61214957-8





